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เนื้อหาในตัวอย่างนี้จัดทําโดยผู้เขียนเพื่อรับข้อเสนอแนะระหว่างการพัฒนาหนังสือ



หนังสือชุดพื้นฐานสําหรบัเอไอประยุกต์

หนังสือเล่มนี้เป็นเล่มท่ี 6 ในชุดหนังสือพื้นฐานสําหรับเอไอประยุกต์จํานวน 6 เล่ม ชุดนี้เชื่อมความรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ สถิติ การจัดการข้อมูล และการพัฒนาเครื่องมือ เพื่อให้ผู้อ่านนําเอไอไปต่อยอดในศาสตร์
และงานของตนเองได้ หัวข้อท้ังหกสอดคล้องกับชุดรายวิชาบริการของภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์

1. พีชคณิตเชิงเส้นเบื้องต้นสําหรับเอไอประยุกต์ — วางพื้นฐานเรื่องเวกเตอร์ เมทริกซ์ และความ
สัมพันธ์เชิงเส้นสําหรับอ่านตัวแทนข้อมูลและแบบจําลอง

2. การหาค่าเหมาะท่ีสุดเบื้องต้นสําหรับเอไอประยุกต์ — ทําความเข้าใจการเลือกคําตอบภายใต้
วัตถุประสงค์และข้อจํากัด รวมถึงแนวคิดท่ีใช้ปรับแบบจําลอง

3. สถิติเบื้องต้นสําหรับเอไอประยุกต์ — เรียนรู้การอ่านความแปรปรวน ความไม่แน่นอน และหลัก
ฐานจากข้อมูล

4. โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริ ทึมเบื้อง ต้นสําหรับเอไอประยุกต์ — วางวิธี จัด เก็บ เข้า ถึง และ
ประมวลผลข้อมูลอย่างเป็นขั้นตอน

5. การพัฒนาแอปพลิเคชันเบื้องต้นสําหรับเอไอประยุกต์ — เชื่อมข้อมูล วิธีประมวลผล และส่วนท่ี
ผู้ใช้ติดต่อให้เป็นเครื่องมือใช้งาน

6. Data Analysis for Applied AI — การวิเคราะห์ข้อมูลสําหรับเอไอประยุกต์: เชื่อมคําถาม การเต
รียมข้อมูล การวิเคราะห์ และการสื่อสารผล เป็นเล่มท่ีผู้อ่านกําลังอ่านอยู่

หนังสือท้ังหกเล่มออกแบบให้เลือกอ่านได้ตามความสนใจและพื้นฐานของตนเอง ไม่จําเป็นต้อง
อ่านเรียงตามหมายเลข ผู้อ่านสามารถเริ่มจากเล่มหรือหัวข้อท่ีตรงกับโจทย์ท่ีต้องการศึกษา และกลับ
ไปอ่านหัวข้อท่ีเก่ียวข้องในเล่มอ่ืนเมื่ออยากเติมความเข้าใจ หนังสือเล่มนี้อธิบายความหมายของข้อมูล
และเหตุผลของวิธีทําก่อนใช้สัญลักษณ์หรือโค้ด จึงเริ่มอ่านเล่มนี้ได้โดยไม่ต้องอ่านอีกห้าเล่มให้จบก่อน

ฉบับทดลองอ่านนี้มีเฉพาะภาคท่ี 1 บทท่ี 1–3 ของเล่มท่ี 6 พร้อมอภิธานศัพท์ของภาคดังกล่าว ยัง
ไม่ได้รวมเนื้อหาของหนังสืออีกห้าเล่มหรือภาคท่ีเหลือของเล่มนี้
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คํานํา

หนังสือเล่มนี้มีท่ีมาจากการพัฒนารายวิชาบริการของภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เพื่อเป็นพื้นฐานสําหรับแนวทางหลักสูตรปริญญา “ตรี+1” ซึ่งนิสิตจะได้รับ
ปริญญาตรีในสาขาของตน และศึกษาต่ออีกเพียงหนึ่งปีเพื่อรับปริญญาโท วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
(วิศวกรรมบูรณาการปัญญาประดิษฐ์) (AI-Integrated Engineering หรือ AIEP) หลักสูตรนี้อยู่ระหว่าง
การจัดทํา โดยมีเป้าหมายสนับสนุนหลายหลักสูตรในมหาวิทยาลัย

จากการเตรียมเนื้อหาสําหรับรายวิชา ผู้เขียนได้ขยายคําอธิบายให้คนท่ัวไปท่ีต้องการเรียนรู้ด้วย
ตนเองอ่านตามได้ด้วย เป้าหมายคือให้ความรู้ด้านข้อมูลช่วยผู้อ่านนําเทคโนโลยีเอไอไปใช้
ในวิชาชีพและแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน โดยเชื่อมกับความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในสาขาของตน

ในการเขียน การวิเคราะห์ข้อมูลสําหรับเอไอประยุกต์ ผู้เขียนเลือกเล่าจากปัญหาท่ีจับต้องได้ แล้ว
ค่อยอธิบายเหตุผลของการตัดสินใจแต่ละขั้น การตามเรื่องหนึ่งอย่างต่อเนื่องช่วยให้เห็นว่าคําถาม วิธี
จัดการข้อมูล และความหมายของผลเก่ียวข้องกันอย่างไร และเปิดพื้นท่ีให้พิจารณาว่าจะนําวิธีคิดนั้น
ไปใช้กับงานของตนได้อย่างไร

ฉบับทดลองอ่านนี้นําภาคท่ี 1 มาให้ลองอ่านก่อน ผู้เขียนยินดีรับข้อเสนอแนะเก่ียวกับจุดท่ียัง
อธิบายไม่ชัดหรือทําให้ติดขัดระหว่างอ่าน เพื่อนํามาปรับปรุงคําอธิบายให้เหมาะกับผู้อ่านท่ีมีพื้นฐาน
ต่างกัน

พันธุ์ปิติ เปี่ ยมสง่า
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
28 ตุลาคม 2569
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บทนํา

ตัวเลขหนึ่งค่าจะใช้ตอบคําถามได้เมื่อรู้ว่ามาจากสิ่งใด วัดช่วงไหน มีหน่วยอะไร และผ่านการเตรียมมา
อย่างไร เมื่อเชื่อมหลายค่าเป็นตารางหรือภาพ เราต้องรักษาความสัมพันธ์เหล่านี้ไว้ด้วย งานวิเคราะห์
ข้อมูลจึงเริ่มต้ังแต่กําหนดสิ่งท่ีจะสังเกต และเดินต่อไปถึงการอธิบายว่าผลท่ีได้รองรับข้อสรุปใด

หนังสือเล่มนี้ใช้เส้นทางจากระบบจริงสู่คําถาม ข้อมูล การวิเคราะห์ และการใช้ผลเป็นแกน ผู้อ่าน
จะได้ฝึกอธิบายความหมายของข้อมูล เลือกวิธีท่ีตรงคําถาม ตรวจสิ่งท่ีเปล่ียนระหว่างเตรียมข้อมูล และ
สื่อสารผลพร้อมข้อจํากัด ความสามารถเหล่านี้เป็นฐานให้การใช้ข้อมูลกับเอไอมีเหตุผลท่ีตรวจกลับได้

เหตุใดคนต่างสาขาจึงควรเรยีนรูเ้อไอ
ลองพิจารณาการสร้างรถยนต์อัตโนมัติ (autonomous vehicle) เราอาจมีทีมท่ีเข้าใจการออกแบบรถ
และการเคล่ือนท่ี และอีกทีมท่ีพัฒนาระบบเอไอสําหรับรับรู้สิ่งรอบตัวและตัดสินใจ เมื่อเริ่มลงมือทํา
ร่วมกัน คําถามสําคัญจะอยู่ท่ีความสัมพันธ์ระหว่างสองส่วนนี้ เช่นข้อมูลท่ีระบบรับรู้บอกตําแหน่งของ
สิ่งกีดขวาง ณ เวลาใด ผลท่ีคํานวณได้มาถึงช้าเพียงใด และคําสั่งท่ีส่งออกไปเหมาะกับการตอบสนอง
ของรถจริงหรือไม่ การออกแบบข้อมูล แบบจําลอง และระบบกายภาพจึงเก่ียวพันกันต้ังแต่ต้น แนวคิด
AIEP ใช้โจทย์ลักษณะนี้อธิบายเหตุผลของการเชื่อมความรู้ระหว่างศาสตร1์

สมมติว่าทีมเอไอรายงานว่าระบบตรวจพบสิ่งกีดขวางได้แม่นยํามาก ทีมท่ีดูแลรถยังต้องถามต่อว่า
ทดสอบในสภาพใด มีความคลาดเคล่ือนแบบไหน และมีเวลาเหลือให้ระบบตอบสนองเท่าใด ในอีกด้าน
หนึ่ง ทีมเอไอต้องเข้าใจข้อจํากัดท่ีทีมรถกําหนด เพื่อเลือกข้อมูลและประเมินผลให้ตรงกับสิ่งท่ีระบบ
ต้องทํา ความหมายของคําว่า “ทํางานได้ดี” จึงต้องตกลงร่วมกันก่อนแยกไปพัฒนาส่วนของตน

หากแต่ละสาขาพัฒนาตามฐานเดิมไปไกลแล้วค่อยนําผลมาต่อกัน อุปสรรคอาจสะสมอยู่ท้ังในคํา
ศัพท์ สมมติฐาน รูปแบบข้อมูล วิธีทดสอบ และข้อจํากัดท่ีแต่ละฝ่ายถือว่าสําคัญ เมื่อพบปัญหาท่ีรอย
ต่อ การแก้ไขอาจต้องย้อนกลับไปถึงการต้ังโจทย์หรือการเก็บข้อมูล การให้ผู้เชี่ยวชาญสาขาหนึ่งกลับ
ไปเรียนอีกศาสตร์ท้ังหมดก็ใช้เวลาและอาจทําให้ความเชี่ยวชาญเดิมขาดช่วง

การเสริมพลังระหว่างศาสตร์ หรือ synergy จึงต้องลงไปถึงระดับความรู้พื้นฐาน คนท่ีเข้าใจระบบ
จริงควรมีพื้นฐานด้านข้อมูล แบบจําลอง และการประเมินเอไอพอท่ีจะร่วมออกแบบและตรวจเหตุผล
ได้ ส่วนผู้พัฒนาเอไอต้องเข้าใจความหมายของข้อมูลและข้อจํากัดจากศาสตร์เจ้าของปัญหาพอท่ีจะ
พัฒนาระบบร่วมกันได้ ความลึกของแต่ละด้านขึ้นอยู่กับงานท่ีรับผิดชอบ และต้องมีทางให้เรียนต่อเมื่อ
โจทย์ต้องการมากขึ้น

1แนวคิดท่ีมาของ AIEP และกรณียานยนต์ไร้คนขับ ดู “เก่ียวกับโครงการ” เว็บไซต์ AIEP มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
https://aiep.eng.ku.ac.th/th/about/ (ใช้สําเนาท่ีเก็บอ่านเมื่อ 7 ตุลาคม 2569).
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บทนํา

การเรียนเอไอของคนต่างสาขาจึงมีคุณค่าเพราะช่วยให้ความเชี่ยวชาญเดิมเข้าไปกํากับการใช้
เทคโนโลยีได้ ผู้รู้บริบทของปัญหาช่วยต้ังคําถาม เลือกสิ่งท่ีควรวัด และตัดสินว่าผลท่ีได้สมเหตุสมผล
เพียงใด เมื่อเข้าใจหลักของเอไอเพิ่มขึ้น ก็สามารถมองเห็นว่าควรใช้วิธีใด ต้องมีหลักฐานอะไร และจุด
ใดต้องทํางานกับผู้เชี่ยวชาญอีกด้าน การวางพื้นฐานร่วมต้ังแต่ระหว่างเรียนช่วยลดอุปสรรคในการต่อย
อดเช่นนี้

กรณีรถยนต์อัตโนมัติทําให้เห็นรอยต่อของศาสตร์ได้ชัด แต่เหตุผลเดียวกันใช้พิจารณางานในสาขา
อ่ืนและปัญหาใกล้ตัวได้ด้วย ผู้ใช้ยังต้องรู้ว่าข้อมูลแทนสิ่งใด เครื่องมือกําลังช่วยตอบคําถามใด และจะ
ตรวจผลอย่างไร หนังสือเล่มนี้รับผิดชอบพื้นฐานด้านการวิเคราะห์ข้อมูลในเส้นทางดังกล่าว โดยให้ผู้
อ่านฝึกเชื่อมความรู้ของตนกับข้อมูลก่อนเรียนรู้วิธีเอไอท่ีลึกขึ้น

ผู้อ่านและพื้นฐานทีใ่ช้
ผู้ อ่านอาจเป็นนิสิต ผู้สอน นักวิจัย หรือผู้ปฏิบัติงานท่ีต้องใช้ข้อมูลในสาขาของตน พื้นฐานร่วมท่ีใช้
คือการอ่านกราฟ การเทียบสัดส่วน หน่วยและอัตรา การอ่านนิพจน์พีชคณิตอย่างง่าย และความเข้าใจ
ว่าค่าสังเกตอาจมีความคลาดเคล่ือน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือเศรษฐศาสตร์เชิงปริมาณช่วยให้เริ่ม
อ่านได้ โดยไม่ต้องเคยเรียนวิศวกรรมหรือพัฒนาโมเดลเอไอมาก่อน

โค้ด Python ในเล่มใช้เป็นอีกภาษาหนึ่งสําหรับแสดงกฎและตรวจผล การอ่านครั้งแรกสามารถตาม
ค่าจากตาราง รูป และคําอธิบายก่อน แล้วจึงกลับมาอ่านว่าบรรทัดของโค้ดทําหน้าท่ีใด หากต้องการ
รันตาม ควรอ่านตัวแปร รายการข้อมูล เง่ือนไข และการเลือกแถวในตารางได้ ส่วนการเตรียมเครื่องมือ
และพื้นฐานท่ียาวกว่าประเด็นหลักจะจัดเป็นส่วนปูพื้นแยกต่างหาก

ศัพท์อังกฤษปรากฏคู่กับศัพท์ไทยเมื่อช่วยให้ค้นอ่านต่อได้ สัญลักษณ์ใช้ย่อสิ่งท่ีอธิบายความหมาย
แล้ว ผู้ อ่านจึงควรกลับไปหาคําอธิบายของสิ่ง ท่ีสัญลักษณ์แทนเมื่อไม่แน่ใจ แทนการพยายามจํารูป
สัญลักษณ์อย่างเดียว

หนังสือท้ังเล่มจะพาไปถึงไหน
โครงหนังสือวางไว้ห้าภาค ภาคละสามบท แต่ละภาคขยายปัญหาจากข้อมูลเรื่องหลักของตน ความ
สัมพันธ์ระหว่างภาคอยู่ท่ีงานซึ่งต้องทําต่อกัน ต้ังแต่ได้ข้อมูลท่ีอ่านความหมายได้ ไปจนถึงการวิเคราะห์
และส่งมอบผลท่ีผู้อ่ืนตรวจได้

ภาค คําถามหลักและสิง่ทีจ่ะเรยีน สถานะในฉบับนี้

1 การรวบรวมและจัดการชุด
ข้อมูล

ข้อมูลกล่าวถึงอะไร รับและเชื่อมอย่างไร ตรวจ
คุณภาพและเตรียมใช้ด้วยกฎใด

มีบท 1–3

2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบ
เสาะหา

รูปแบบ การกระจาย ความต่าง และข้อสงสัยใด
ปรากฏเมื่อสํารวจข้อมูล

แผนของท้ังเล่ม

v



บทนํา

ตารางต่อจากหน้าก่อน

ภาค คําถามหลักและสิง่ทีจ่ะเรยีน สถานะในฉบับนี้

3 การวิเคราะห์ข้อมูลหลาย
ตัวแปร

ตัวแปรสัมพันธ์กันอย่างไร และการเปล่ียน
ตัวแทนข้อมูลมีผลต่อโครงสร้างท่ีเห็นอย่างไร

แผนของท้ังเล่ม

4 การแสดงข้อมูลด้วยภาพ จะออกแบบภาพและคําอธิบายให้ผู้อ่ืนอ่านหลัก
ฐานและข้อจํากัดได้อย่างไร

แผนของท้ังเล่ม

5 การฝึกปฏิบัติกับชุดข้อมูล
จริง

จะทํางานวิเคราะห์ต้ังแต่คําถามถึงการส่งมอบ
อย่างรับผิดชอบและทําซ้ําได้อย่างไร

แผนของท้ังเล่ม

ลําดับนี้ ใช้ เป็นแผนการเรียน รู้ของหนังสือ ผู้ สอนอาจเลือกบางช่วงให้ตรง กับเวลาและพื้นฐาน
ของชั้นเรียนได้ โดยรักษาประเด็นท่ีบทหลังต้องอาศัยจากบทก่อน โครงห้าภาคสัมพันธ์กับห้าหน่วย
ของรายวิชา 01204266 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นสําหรับเอไอประยุกต์ แต่หนังสือขยายคําอธิบาย
ตัวอย่าง และการฝึกให้ใช้เรียนรู้ด้วยตนเองได้ด้วย การมีสิบห้าบทจึงไม่ได้หมายความว่าต้องสอนทุกบท
ให้จบในสิบห้าชั่วโมง

ผลลัพธ์การเรยีนรูข้องหนังสือท้ังเล่ม
ผลลัพธ์การเรียนรู้ หรือ learning outcomes (LO) ต่อไปนี้ช่วยให้ผู้อ่านเห็นว่าจะได้ฝึกอะไรเมื่อศึกษา
ตลอดเล่ม และตรวจความเข้าใจของตนเองได้จากการอธิบายหรือชิ้นงานแบบใด
LO เมื่อศกึษาท้ังเล่ม ผู้อ่านควรทําได้ ตัวอย่างหลักฐานทีใ่ช้ตรวจ

LO1 แปลงสถานการณ์จริงเป็นคําถามวิเคราะห์ พร้อม
ระบุหน่วยสังเกต ตัวแปร เวลา พื้นท่ี และขอบเขต
ข้อสรุป

ใบกําหนดคําถามและความต้องการ
ข้อมูลท่ีอธิบายเหตุผลของแต่ละรายการ

LO2 รับ เชื่อม จัดระเบียบ และเตรียมข้อมูล โดยรักษา
หน่วย คีย์ ท่ีมา และเหตุผลของการเปล่ียนแปลง

ชุดข้อมูลกับผลตรวจรับและทะเบียนการ
แปลงท่ีตามกลับไปยังต้นทางได้

LO3 สํารวจการกระจาย ความต่าง และรูปแบบตาม
กลุ่มหรือเวลา แล้วแยกสิ่งท่ีเห็นออกจากข้อสมมติ
ท่ีต้องตรวจต่อ

รายงานสํารวจท่ีเชื่อมกราฟ สถิติ คําถาม
และข้อจํากัด

LO4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์หลายตัวแปร และอธิบาย
ผลของสเกล ตัวแทนข้อมูล หรือการลดมิติต่อ
ความหมายของผล

การเปรียบเทียบผลจากวิธีหรือเง่ือนไขท่ี
ต่างกันพร้อมคําอธิบาย
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LO เมื่อศกึษาท้ังเล่ม ผู้อ่านควรทําได้ ตัวอย่างหลักฐานทีใ่ช้ตรวจ

LO5 ออกแบบภาพและสื่อสารข้อค้นพบให้ตรงกับ
ข้อมูล ผู้อ่านเป้าหมาย และความไม่แน่นอน

ภาพพร้อมชื่อ คําบรรยาย และข้อสรุปท่ี
ย้อนกลับไปยังหลักฐานได้

LO6 จัดทํางานวิเคราะห์ท่ีตรวจสอบและทําซ้ําได้
พร้อมประเมินความลําเอียง การรั่วไหล และข้อ
จํากัดการใช้ผล

ชุดส่งมอบท่ีมีข้อมูลรุ่นท่ีใช้ กฎหรือโค้ด
ผลตรวจ และบันทึกเง่ือนไขการใช้

ภาคท่ี 1 วางฐานของ LO1 และ LO2 และเริ่มแตะเรื่องการใช้ภาพกับการตรวจย้อนกลับ ส่วน LO3–
LO6 จะพัฒนาเต็มขึ้นในภาคถัดไป

เมื่ออ่านภาคที่ 1 ควรอธิบายหรอืทําอะไรได้
สามบทแรกตามข้อมูลฝนกรุงเทพฯ ชุดเดียวกัน บทท่ี 1 ให้ความหมายกับค่าท่ีสังเกตและคําถาม บทท่ี
2 ตามการรับและเชื่อมข้อมูล ส่วนบทท่ี 3 พิจารณาคุณภาพและผลของกฎเตรียมข้อมูล ผลลัพธ์เฉพาะ
ภาคต่อไปนี้ช่วยให้เลือกจุดท่ีต้องการลองอ่านและตรวจความเข้าใจได้ละเอียดขึ้น

เป้าหมายภาค 1 สิง่ทีล่องทําเพื่อแสดงความเข้าใจ จุดเริม่
อ่าน

P1.1 อธิบายความหมายของ
ระเบียน

บอกว่าหนึ่งแถวแทนอะไร เหตุใดรหัสสถานีซ้ําได้
และตัวเลขต้องอ่านร่วมกับหน่วยกับเวลาอย่างไร

บท 1

P1.2 เชื่อมคําถามกับข้อมูลท่ี
จําเป็น

เปรียบเทียบข้อมูลท่ีต้องใช้เมื่อเล่าฝนรายจุดกับ
เมื่อจะประมาณฝนระหว่างจุด

บท 1

P1.3 รับและเชื่อมข้อมูลอย่าง
ตรวจได้

ระบุคีย์และจํานวนคู่ท่ีคาด พร้อมเทียบแถว ค่าท่ีมี
และค่าท่ีหายก่อน–หลังเชื่อมทะเบียน

บท 2

P1.4 วินิจฉัยปัญหาก่อนแก้ แยกศูนย์ ค่าหาย ค่าท่ีถูกเติม และค่าท่ีต่างจากส่วน
ใหญ่ พร้อมบอกว่าต้องมีหลักฐานใดจึงตัดสินได้

บท 3

P1.5 อธิบายผลของการแปลง ตามค่าฝนเดิมผ่านการเปล่ียนหน่วย ปรับสเกล
หรือรวมช่วง และบอกว่าสิ่งท่ีหนึ่งค่าแทนเปล่ียน
อย่างไร

บท 3

P1.6 เสนอเส้นทางเตรียมข้อมูลท่ี
ตามกลับได้

ระบุข้อมูลเข้า กฎ พารามิเตอร์ ผลท่ีได้ และการ
ตรวจ รวมถึงเวลาท่ีข้อมูลมีสิทธิ์ถูกใช้

บท 3
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ลองอธิบายเป้าหมายท่ี เลือกด้วยคําของตนเองก่อนกลับไปดู โมเดลสรุปท้ายบท หากอธิบายได้
เฉพาะตามประโยคในหนังสือ ให้ เปล่ียนเป็นข้อมูลอีกแถวหรือเวลาถัดไปแล้วลองอธิบายใหม่ จุดท่ี
อธิบายต่อไม่ได้ช่วยบอกว่าต้องกลับไปอ่านส่วนใดหรือควรเสนอให้ผู้เขียนขยายตรงไหน
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การอ่านภาคท่ี 1 ตามลําดับบทช่วยให้ใช้ความหมายของข้อมูลเดิมต่อเนื่องกันได้ หากต้องการลองอ่าน
เพียงบางช่วง ควรเริ่มด้วยตัวอย่างเปิดบทท่ี 1 แล้วเลือกเป้าหมายภาคท่ี 1 จากบทนําไว้หนึ่งข้อ เพื่อให้
ทราบว่ากําลังมองหาความเข้าใจเรื่องใด

อ่านเรื่อง รูป และตารางรว่มกัน
เมื่อพบค่าข้อมูล ให้ระบุสิ่งท่ีถูกสังเกต เวลา หน่วย และเง่ือนไขท่ีทําให้ค่านั้นเกิดขึ้นก่อนคํานวณ เมื่อ
พบรูป ให้ดูชื่อแกน สี สัญลักษณ์ และคําบรรยาย แล้วลองบอกว่ารูปตอบคําถามใดและยังไม่บอกอะไร
รูปแผนท่ีในภาคแรกช่วยเห็นตําแหน่งจุดวัด ขณะท่ีพื้นท่ีระหว่างจุดต้องใช้วิธีประมาณอีกขั้นหนึ่ง

ตารางมีท้ังข้อมูลจริง ข้อกําหนด และกรอบสรุป จึงควรอ่านหัวตารางกับคําอธิบายก่อนใช้ตัวเลข
ข้อมูลบางแถวไม่มีค่าพร้อมใช้และแสดงเป็น NULL ซึ่งต่างจากศูนย์ การเปล่ียนรูปร่างตารางหรือเชื่อม
รายละเอียดจากอีกไฟล์ต้องตรวจด้วยว่าความหมายของหนึ่งแถวกับค่าท่ีมีอยู่ยังคงเดิมหรือไม่

ใช้ตัวอย่างและโค้ดเป็นจุดตรวจความเข้าใจ
ตัวอย่างท่ีจัดเป็นโจทย์ใช้ลําดับ “โจทย์ → สมมติฐาน → วิธีทํา → ตรวจสอบคําตอบ” ผู้อ่านสามารถ
หยุดก่อนส่วนวิธีทําแล้วเขียนสิ่งท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้น เช่นจํานวนแถวควรคงเดิมหรือเพิ่ม และผลหลัง
แปลงควรมีหน่วยใด จากนั้นจึงเทียบกับวิธีทําและผลตรวจ

โค้ด ในกล่องสี แสดงขั้นตอน ท่ี ใช้ กับข้อมูลตาม ท่ีอธิบายในบท ควร อ่าน ว่าข้อมูล เข้า เป็นอะไร
บรรทัดใดเลือกหรือเปล่ียนข้อมูล และผลท่ีพิมพ์ออกมามีความหมายอย่างไร ผู้อ่านไม่จําเป็นต้องรัน
โค้ดเพื่ออ่านเรื่องในรอบแรก หากจะรันตาม ต้องมีไฟล์และสภาพแวดล้อมท่ีตรงกับตัวอย่าง ชุดข้อมูล
ซึ่งมีข้อจํากัดจะใช้ตามเง่ือนไขท่ีผู้สอนหรือผู้จัดเตรียมข้อมูลแจ้ง

การได้ผลตัวเลขตรงตัวอย่างช่วยตรวจการทําตามขั้นตอน ส่วนความเข้าใจตรวจต่อได้โดยเปล่ียน
สถานี เวลา หรือกฎหนึ่งอย่าง แล้วอธิบายล่วงหน้าว่าผลควรเปล่ียนอย่างไรและเพราะเหตุใด

กลับไปใช้โมเดลสรุปและอภิธานศพัท์
โมเดลท้ายบทช่วยรวบสิ่งท่ีเดินผ่านมาท้ังเรื่อง ให้ลองตามจากองค์ประกอบหนึ่งไปยังองค์ประกอบถัด
ไปด้วยตัวอย่างท่ีอ่าน เช่นจากหน่วยสังเกตไปหาคีย์ หรือจากกฎแปลงไปหาสิ่งท่ีต้องตรวจหลังแปลง
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หากตามได้เพียงชื่อกล่องแต่ยังอธิบายความสัมพันธ์ไม่ได้ ให้กลับไปอ่านจุดท่ียกตัวอย่างความสัมพันธ์
นั้น

อภิธานศัพท์ท้ายภาครวมคําท่ีใช้ร่วมกันในสามบทพร้อมลิงก์ย้อนหัวข้อ เหมาะสําหรับทบทวนหรือ
ค้นเมื่อจําคําไม่ได้ ส่วนสัญลักษณ์ท่ีใช้เฉพาะโมเดลควรอ่านร่วมกับคําอธิบายและหน่วยท่ีอยู่ใกล้จุดใช้

เลือกวิธใีช้ให้ตรงกับงาน
ผู้ ท่ีอ่านด้วยตนเองอาจเลือกหนึ่งเป้าหมายของภาค อ่านเรื่องและองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้อง แล้วเขียน
คําอธิบายหนึ่งย่อหน้าโดยไม่เปิดหนังสือ ผู้ ท่ีเรียนเป็นกลุ่มอาจเปรียบเทียบคําอธิบายจากข้อมูลแถว
เดียวกัน เพื่อหาว่าความเข้าใจต่างกันท่ีนิยาม กติกา หรือข้อสรุป

ผู้สอนสามารถเลือกหัวข้อกับชิ้นงานให้ตรงเวลาและพื้นฐานของผู้เรียน เช่นให้ทําใบรับข้อมูลหรือ
ทะเบียนการแปลงหนึ่งชุด ความเร็วในการอ่านและการทําตามโค้ดเป็นคนละสิ่งกับความสามารถใน
การให้เหตุผล จึงควรเปิดโอกาสให้อธิบายด้วยคําพูด รูป ตาราง หรือโค้ดตามเป้าหมายของกิจกรรมนั้น

ผู้ท่ีนําไปเชื่อมกับงานของตนเองควรเทียบความหมายของหน่วยสังเกต เวลา ตัววัด และข้อจํากัด
ก่อนย้ายวิธี ตัวอย่างฝนทําให้เห็นโครงของปัญหา แต่ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมและกฎท่ีใช้ตัดสินข้อมูลยัง
ต้องตามบริบทของงานใหม่

ใช้เอไอช่วยอ่านอย่างตรวจสอบได้
เอไอช่วยอธิบายประโยคอีกแบบ ต้ังคําถามนํา หรือชี้สิ่งท่ีควรตรวจในโค้ดได้ การใช้ให้เกิดการเรียนรู้
ควรเริ่มจากระบุสิ่งท่ีตนเข้าใจและจุดท่ีติด แล้วเปรียบเทียบคําอธิบายท่ีได้กับข้อความ รูป และผลตรวจ
ในหนังสือ หลังได้รับความช่วยเหลือ ให้ปิดคําตอบนั้นแล้วลองอธิบายข้อมูลอีกระเบียนด้วยตนเอง

เมื่อนําข้อมูลของ งานตนเองมา ใช้ กับ เครื่องมือ ให้ ทําตาม เง่ือนไขการ ใช้ ข้อมูลและกติกาของ
กิจกรรมนั้น ข้อเสนอจากเครื่องมือยังต้องตรวจความหมาย หน่วย ขอบเขตเวลา และแหล่งอ้างอิงก่อน
ใช้เป็นเหตุผลในงานวิเคราะห์

ส่งข้อเสนอแนะจากการทดลองอ่าน
ข้อเสนอแนะท่ีแก้ต้นฉบับได้ตรงจุดประกอบด้วยเลขหน้าหรือชื่อหัวข้อ ข้อความหรือรูปท่ีกําลังอ่าน สิ่ง
ท่ีเข้าใจในขณะนั้น และจุดท่ีต้องการให้ขยาย หากพบค่าหรือข้อสรุปท่ีคิดว่าผิด ให้บอกเหตุผลหรือ
แหล่งท่ีใช้เทียบได้ด้วย แนวทางบันทึกท้ายไฟล์ใช้ช่วยรวบข้อมูลเหล่านี้ และสามารถส่งกลับผู้ท่ีมอบ
ไฟล์ให้โดยยังไม่ต้องอ่านครบท้ังภาค
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